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NB : le baréme est provisoire.

Exercice 1 (1,5 points) Sur « mon trajet » il y a deuxddicolores (« rouge » ou « vert », on « négligeta
« orange » !) notés A et B (dans cet ordre).

Quand A est vert, alors deux fois sur trois B l'&sssi. Quand A est rouge, alors B est aussi sbweenque rouge.
Quant au feu A il est 2 fois plus souvent vert guege.

Comment peut-on simuler cette expérience aléatomen trajet », a I'aide d’'un dé et d'une piecemmnaie. (a
méthode est a votre convenance, mais doit étreectant expliquée

Exercice 2 (1 point)
une Rouge (R), une Blanche (B), une Verte (V) eixddoires (N). On utilise un générateur de nombiéatoires.
On choisit le 3™ chiffre de ce nombre et on décide : «ll est ief@rou égal a 2 » correspond a R, « Il est dans
{3,4} » correspond a B, « Il est dans {5 ;6} » aspond a V et «ll est supérieur ou égal a 7 » spored a NDire
ce qui ne va pas

Exercice 3 (3 points) a- Donner avec quelques explications la valeur emms%r)

b- On vous dit que le réalest tel que sim = 0,4 et que son cosinus est négatif. Observez un
cercle trigonomeétrique (vous placerez le @slr ce cercle) et donner une valeur approchéede €alculer
ensuite la valeur exacte de aogRappel : pour x réel, on a cos2x + sin2x = 1.)

Exercice 4 (6 points) ABC est un triangle. P et Q sazxdpoints du segment [BC] et les 4 points B, Rt Q
C sont dans cet ordre. M est un point du c6té [&BY un point du cbté [AC] tels que PMNQ soit untaagle.
1- Dans cette question on suppose que ABC est isenefe Montrer que BP = QC.
2- On se propose d’établir la réciproque du théorérdedulent, c’est a dire : « si BP = QC alors lengia
ABC estisocéle en A ».
a- On suppose BP = QC. Montrer que les triangles BPRIGN sont isométriques.
b- Conclure.

Exercice 5 (1 point)
Faux ? Preuve !

« Si deux triangles isoceles amngle en commun, alors ils sont semblables ».¥/ra

Exercice 6 (5,5 points) E F
ABCDEFGH est un cube.
1- On se propose d’établir que la droite (AG) egiagonale au plan (DBE).
Je vous rappelle deux propriétés de géométrie liesmce :
(19) Si une droite D et un plan P sont orthogonaux,alors la droite D est
orthogonale a toute droite du plan P. ®
(20) Si une droite D est orthogonale & deux dros&santes d’un plan P alors elle est -
orthogonale a ce plan. L- &
a- Etablir que les droites (EB) et (AG) sont ortbiogles.
b- Une démonstration analogu®(s ne la ferons pas !) montrerait que les
droites (AG) et (BD) sont orthogonales. Conclure.
2- Reproduire le cube (ABCDEFGH) et ajouter un pMrde la face (ABCD).
Tracer la section du cube (ABCDEFGH) par le plaM@). (On laissera les
constructions apparentes ou on fera un commentaire) e

Exercice 7 (2 points) La courbe de la fonction carréeps
I’hyperbole d’équation y 2 (‘a désigne un réel) en un point A d’'ordonnée 3
X

(voir schéma ci-contre correspondant au cas péeical a est strictement -
positif ). Calculer la valeur exacte du réel a.

Par simple lecture du schéma donné (on supposead@)cci-contre donner 4~ = [0 T Tz 4

) v ) a
les solutions de I'inéquation x2— 2
X

On veut simuler le tirage d'une boule dans une guieontient exactement 5 boules :

Exercice 1 Par exemple, on peut lancer le dé pour simulfaueéA (1 ou 2 pour « Rouge » et les autres faces p&/ert »). Si ce dé
donne 1 ou 2, on le relance pour simuler le fea\&¢ les mémes conventions).
Sile dé a donné 3, 4, 5 ou 6 on lance la piece giauler le feu B qui est aussi souvent Vert Roege.

Exercice 2

Cette simulation n’est pas correcte car elle ridgipas le méme modele que le tirage : les traifeoes R, B, V doivent pouvoir apparaitre
aussi souvent I'une que l'autre. Ici « inférieurémal & 2 » contient 3 possibilités alors que lggea n'en contiennent que 2.[de plus «lI
est supérieur ou égal a 7 » devrait contenir 4ipitigs et n’en contient que 3 (7, 8 et 9)]. NBe fait de choisir le 3" chiffre n’a aucune
incidence.
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Exercice 3 a- Valeur exacte de cos@) : ? peut s’écrire : ¥2><3><§ - 5 c’est a dire ?211-5. Onadonc:

41 m m 1
cos(——)=cos (-—)=cos— =.—
3 3 3 2

b- On vous dit que le réelest tel que sim = 0,3 et que son cosinus est négatif. Sur lee

trigonométrique on place le point d’'ordonnée 0,d'abscisse négative. Une valeur approchée de essl'ordonné
ce point. On lit environ 0,9. Pour le réebn a : cost = 1- sin& Donc cosd = 0,84 et comme cas< 0 on en dédt

cost = - 4/0,84

Exercice 4 ABC est un triangle. P et Q sont deux points dursmnt [BC] et les 4 points A, P,
Q et C sont dans cet ordre. M est un point du [&B& et N un point du c6té [AC] tels que PMNQ
soit un rectangle.

3- ABC est isocele en A. Montrons que les deux tries@PM et CQN sont isométriques.
Ces deux triangles sont rectangles en P et Q,Mal(Pest un rectangle. Les angles de sommet B et
C sont égaux car ABC est isocéle. On en déduitepigroisiemes angles (de sommet M et N) sont
égaux (somme des angles d’un triangle). De plusdé&ss [PM] et [QN] ont méme longueur (cotés
opposés du rectangle PMNQ). Alors ces deux triangihe bien « un c6té entre deux angles » ( PM
et QN et leurs angles adjacents) et sont donc is@mués. On en déduit que les cotés [BP] et [QC]
ont méme longueur. BP = QC.

4- a- si BP = QC les deux triangles rectangles BPRI@N ont deux cotés de méme
longueur (chacun a chacun). Le troisieme c6té éteypoténuse, il est également de méme
longueur dans ces deux triangles (théoreme de @ytbg les triangles BPM et QCN sont donc
isométriques (« 3 cotés de méme longueur, chachacun »).

b-  On en déduit que les angles homologM8P et NCQ sont égaux, ce qui établit que ABC
estisocele en A.

Exercice 5 « Si deux triangles isocéles ont un angle en commlors ils sont semblables ». Evidemment faoir C.L. !) Un
contre exemple : Un triangle a pour angles : 130°,et 30° et I'autre 30°, 75° et 75°.

Exercice 6 i

1- a- Pour établir que les droites (EB) et (AG)tsmthogonales, nous allons montrer’, E \ O F

que la droite (EB) est orthogonale au plan (AFGurRela il suffit de trouver deux droites de ce ",

plan orthogonales a (EB) [prop 20]. (AF) convieat (AF) et (EB) sont les diagonales du carré '

(ABFE). (FG) également car elle est orthogonalplan (ABFE) [propriété du cube ou bien elle

est orthogonale a deux droites sécantes de cepigret (BF) puis prop 20] La propriété 20

permet de conclure que (EB)(AFB). La prop 19 permet de conclure que (EBAG). [l
b- De méme on montrerait que les droites (AG) &)(Bont orthogonales. La prop ‘H G
20 permet de conclure que (EBDYAG). -~ h

2- Le tracé de (AM) donne N, puis on trace (NG).Rahtenir O on peut tracer la parallele a

(AN) qui passe par G [bien voir pourquoi]. On temmavec (AO). - v \

\
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Exercice 7 La courbe de la fonction carrée coupe I'hyperbadguhation y =— en un point A d'ordonnée 3 et d’abscisse€Ce réel
X

vérifie a2 = 3 car le point A est sur la parabole. On erudégliea = \/§ oua = \/5 . Le point A est aussi sur I'hyperbole, le réel a

a
vérifie alors : 3 =— ce qui donne a =@ . Le réel a peut donc prendre deux valeuo@Bou - 3\/§
a

a
Par simple lecture du schéma donné les solutiotitidquation x=< — sont les réels de l'intervalle ]0\/§] car \/é est I'abscisse du
X

point A.




