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Exercice (1,5 points) x est un réel strictement supérieur & 1. Ecrire satisaleau dénominateur et simplifiez

I'écritures du réel suivant : 2x(x-1)

X++/X

Exercice 1(1 point ) Sur I'écran de votre calculatrice, faire apfitaeda représentation graphique de la fonction

—

X . R A 5 A . S .
en imposant a x d'étre entre -1/2 et 1 et a ye'éntre -1 et 3. Recopiez schématiquement le thishu.
X

Exercice 2(2,5 points)

Comparer 2-(a-1)? et 2-(b-1)? sachant que &< b< 10. (n laissera toutes les étapes nécessaires ettifiejades plus importantes.)
En fait vous avez établi ici les variations d’upedtion. De quelle fonction s’agit-il et précises hariations obtenues.
Exercice 3(4 points)

Question| V/F | Preuve a- la fonction f est strictement

a croissante sur [-3 ; -2]

b- (etc...) b- la fonction f est définie sur [-3 ;
Voici ci-dessous le tableau de variations d’unecfiom f. 6]

La fonction f a deux minimums
sur son intervalle de définition.
Le réel -3 a deux images par f.

Recopiez un tableau analogue a celui ci-deggugstion / réponse : preuve) puist-
complétez le par la réponse (Vrai ou Faux) congeries affirmations ci-contre.
dans chaque cas vous indiquerez 8 &lonne un « élément de preuve » de  d-

votre réponse. e- Le réel 5 a deux antécédents
par f.
X | -3 -2 2 5 f- Pour tous réels aetb de [2 ; 3]
-1 6 tels que a < b, on est sir que
. \ 3 / \ f(a) > f(b).
-3 g- f(-2,5) est négatif.

h- f(4) ne peut pas étre positif.

Exercice 4 (4 points) o
La courbe ci-contre est la représentation graphitjuee fonction f dans un repere (O, I,
J). Simplement en lisant cette courbe, répondrejaestions suivantes (aucune a B
justification n’est attendue : réponse juste 0,3 awivant la question |
a- Que vaut le produit : f(1¥ [f(3) — f(0)] ? Ce nombre a-t-il des antécédeng 8ui, E
donnez le$0,5 point] |
b- Quel est 'ensemble de définition de f (On le natBf) ?[0,5point]
c- Quel est le maximum de fsur [-2; 0] ?
d- f est-elle strictement décroissante sur un inté\al oui, lequel ?J0,5 point] | o | |
e- On note g la fonction g : % 1/f(x). Quel est I'ensemble de définition de fLPoint] ° 2 4
f- On note h la fonction h ;% +/ f (X) . Quel est 'ensemble de définition de[hpint] 2|
g- Donner un réel ayant exactement 3 antécédents i85 point]
Exercice 5 (0,25+ 0,5+ 0,5+ 0,75 + 1 soit 3 points)
On donne la figure ci-contre. AHDG, GDCB, HDEF sdes carrés de coté 1, AF = AB = -4
2, etc. M est un point du segment [AF]. On noteAd\. x est la longueur du segment
[AM])
La perpendiculaire a (AF) passant par M recoup®lggone ABCDEF en un point N. On
consideére le polygone Q situé a gauche de (MN@s{@ dire ABNM si M [AH] ou ABCDNM si M O [FE]), et on
s'intéresse a son aire.
1- Calculer cette aire dans le cas particulier ou MeadH, puis dans le cas particulier ou M est efaéicune
justification !) BN c
2- On suppose que M [AH]. Exprimer alors I'aire du rectangle ABNM enrfction
de x.
3- On suppose que M [HE]. Exprimer en fonction de x I'aire du polygo@e(c’est a
dire ABCDNM).
4- Qn note f la fo,n_ct_ion qui, au réel x fait_correanre I‘air_e du polygone Q . Sur quel 5 5 c
intervalle est définie la fonction f. Exprimer f(@n fonction de x. (On distinguera deux cas.)¢ --+4--------
5- Représenter la fonction f dans un repére orthonlof@al ; J) i
Exercice 6(4 points) !
ABC est un triangle. P est un point de la droit€)Bistinct de B et de C. On appelle | i
le milieu de [AP]. La paralléle & (BC) passant pacoupe (AB) en K et (AC) en L. Les !
droites (BL) et (CK) sont sécantes en G. A M iH F
a- Faire une figure et rappeler les hypotheses.

b- Montrer que le milieu de [BC] est un point de laith¢AG).
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Exercice 0: Voir DS2 !

Exercicel: Voicile schéma que vous devez obtenir su wétran.

Exercice 2:

Pour compare*(a-1)? et 2-(b-1)2, on part deta < b< 10. On en déduit les inégalités

suivantes : & a-1 < b-1< 9. Tous ces nombres étant positifs, on obtienties16< (a-1)2 < (b-1)X 81. En passant aux

opposés on obtient : -16(a-1)2 > (b-1)%-81. En ajoutant 2 on arrive au résultat demandé> 2-(a-1)2> 2 - (b-1)% -

79. On a démontré que la fonction f définie pax f+ 2-(x-1)2 est strictement décroissante sur [5 ; 10]

Exercice 3  (voir le tableau de variations sur I'énoncé.)

i- la fonction f est strictement décroissante sur F . FAUX car sur [-2 ; -1] elle est strictemembissante

j- la fonction f est définie sur [-3 ; 6]. FAUX caed hombres supérieurs & 5 n'ont pas d’image.

k- La fonction f & deux minimums sur son intervalledédinition. FAUX : si un minimum existe ... il eshigue !

I- Le réel -3 a deux images par f. FAUX : L'imagemté¢el de Df est UNIQUE !!

m-  Le réel 5 a deux antécédents par f. VRAI : I'unesdte -2 et 2 et I'autre entre 2 et 5.

n- Pour tous réels a et b de [2 ; 3] tels que a <nkesd sdr que f(a) > f(b). VRAI car f est strictethdécroissante sur
[2 ;5] donc sur [2 ; 3]

o- f(-2,5) est négatif. VRAI car il est entre -3 et -1 | D

p- f(4) ne peut pas étre positif FAUX il peut étre itibsu négatif. On sait seulement
qu'il est entre -3 et 6. .

Exercice 4 La courbe ci-contre est la représentation graphitjuee fonction f dans un

repere (O, I, J). §
h- Le produit : f(1)x [f(3) — f(0)] vaut : (4 — 3) =4 ? 4 a deux antécédents 1 et 3.

i- L’ensemble de définition de f est Df = [-2 ; 4]

j- Le maximum de f sur [-2 ; 0] est 3. -_ —
k- f est strictement décroissante sur [1 ; 2].

I- On note g la fonction g : % 1/f(x). L'ensemble de définition de g est [-2 ;[£1]-1; 4]

m- On note h la fonction h ;% ./ f (X) . L'ensemble de définition de h est[-1 ; 4].

n- Un réel ayant exactement 3 antécédents pst ipar exemple) 3,5.

Exercice 5 - -

On donne la figure ci-contre. On note x = AM. B

6- Dans le cas particulier ou M est en H, I'aire desQ2 Dans le cas
particulier ou M est en F cette aire est 3.

7- On suppose que M [AH]. L'aire du rectangle ABNM est alors : B
2X. 5 o E

8- On suppose que M [HE]. L'aire du polygone Q est alors 2 + (x- |
1) c’est a dire x+1

9- Onnote f lafonction qui, au réel x fait corresgre I'aire du
polygone Q . la fonction f est définie sur [0 ;Hxprimons f(x) en
fonction de x. Si XJ [0 ;1] alors f(x) = 2x. Si XJ]1 ; 2] alors f(x)
=x+1

10- Représentation de la fonction f dans un repéreondtmal (O ; I ; J) :

=
=

Exercice 6  ABC est un triangle.
¢ P est un point de la droite (BC)
I le milieu de [AP].
La paralléle a (BC) passant par | recoupe (AB) en K
La paralléle a (BC) passant par | recoupe (AC) en L
Les droites (BL) et (CK) sont sécantes en G.

¥ L B ol

d- Pour montrer que la droite (AG) passe par le mitiedBC], il suffit
d’établir que (AG) est une médiane ou bien quet@eesentre de gravité de ABC. Pour cela il suffétablir
gue (BL) et (CK) sont deux médianes de ABC.
Montrons donc que K est le milieu de [AB]. Pour aeteus appliquons le théoréme des milieux dansdegle ABP. Nous
savons que la paralléle au coté (BP) passant,pailieu du c6té [AP] recoupe le coté [AB] en Kekt donc le milieu de
[AB]. La droite (CK) est donc une médiane de ABC.
Nous montrons de méme avec le triangle APC queditged BL) est une autre médiane de ABC. Leur pdiimitersection,
G est donc le centre de gravité de ABC. La drd\@)(est donc la troisieme médiane de ABC. Elle edpnc [BC] en son
milieu. Le milieu (M sur ma figure) de [BC] est doan point de (AG).



