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NB : Vous traiterez ces exercices dans I'ordre queswoulez mais vous rédigerez de fagon a ce quereateur
voit tout de suitale quel exercice vous parlez. Pour cela, vous rigppelles références (exercice N° ...) et
surtout vous reprendrepdut-étre de fagon synthétiques données de I'énoncé.

Exercice 1 (0,5 + 1,5 + Jointg

a- Pour a et b entiers relatifs£lD et d# 0 ) écrire sous forme d’un seul quotient la diffémn{% —g

b- En déduire que la différence de deux rationnglisie rationnel. Votre démonstration commencera ainsi :

« Soit x et y deux rationnels. Il existe alors detiees .... »
c- On vous rappelle qug2 nest pas rationnel. Utilisez la propriété du b-mpotuver que le réel
A=+2 +5/3nest pas rationnel.

Exercice 2 (1,5 + 0,5 + Jointg

NPT . . 1++5
Le « nombre d’or » est trés célébre pour diverasens. Sa valeur est A:Zi .
a- Vérifier que le nombre A2 - A est un entier.
b- En déduire I'expression de A2 sous la formé& + 3 oua et sont deux entiers a déterminer.
c- En déduire I'expression de*Aous une forme analogusn[écrira A = A2xA et on utilisera deux fois

le résultat du -

Exercice 3 (1,5+ 1,5+ 1+ 2 + %ointy

a- Ecrire trés simplement le nombre suivaatet(b sont deux réels distincts, non opposésrennts) :
a b ab &-18 . . P .
B= [f—fJX—— (NB :on laissera tous les calculs intermédiaires ujiles
b a/ a-b atb
b- a est un réel. Montrez que l'inverse de §a2+1—a peut s’écrire sans utiliser de trait de fraction.

c- Utilisez votre calculatrice pour donner unesualdécimale approchée de [{%—27\/5 arrondie & 18prés .
-

1 2_ 1_ 1)
d- Quelle est la valeur exacte du nombre : Q'+ 12 (10°- 1) ?

2x10*
e- a est un réel. Ecrire le nombre F°x8x(3a) sous forme de puissance d’un seul nombies{ & dire
sous la forme Ravec A et B & préciser, 81 !!) (NB : on laissera tous les calculs intermédiaires ujiles

Exercice 4 (0,5+ 1 + 0,5 + Ipointg
Les exercices qui suivent utilisent quelque part ldécomposition en produit de facteurs premiers d’'urentier.

1- a- Donner la décomposition en produit de fast@uemiers de I'entier : 1 694

b- En déduire le nombie diviseurs de 1 694

c- Quel est le plus petitombre entier, qui, multiplié par 1 694 donne waxé parfait » (c'est a
dire : le carré d'un entierPonner quelques explicatiohs

d- On considére des rectangles dont la longuechdgue c6té est un nombre entlercentimétres.

Combien existe-t-il de tels rectangles (deux a déstincty dont I'aire soit : 1 694cmDonner quelques
explicationd)

2- On considere des parallélépipédes rectangledatongueur de chaque c6té est un nombre esfdier
centimétres. Existe-t-il de tels solides dont taeefsoit un carré et dont le volume soit 463 ¢Bonner
quelques explication$

Exercice 5 ( 2 pointg

a- La propriété suivante est-elle vraie : « Pout entier naturel p, le nombre (3p + 1)2+ p €&
premier. » ?
b- La propriété suivante est-elle vraie : « sider€ d'un nombre est rationnel, alors il en esinéene pour ce

nombre ? »

Exercice 1 (0,5 + 1,5 + Pointg

a Cc
a- Pour a et b entiers relatifs£1D) la différenceg —a s'écrit :
b- Soit x et y deux rationnels. Il existe alors dasiers a, b, ¢ et d tels que x = a/b et y =Icaddifférence x-y s'écrit alors :
ad-

[
bd Cette différence est bien rationnelle car eléest comme quotient d’entiers. En effet les pregldientiers ad, bc et bd sont

entiers ainsi que la différence d’entiers ad -be.yxest donc rationnel.

c- On sait que\/z n’est pas rationnel. Supposons que A/é + 5/3 soit rationnel. D’aprés la propriété dulb-différence des
deux rationnels A et 5/3 serait rationnelle. Oteceifférence esk/i .... qui n'est pas rationnel . Cette contradictiennpet de conclure
que A n’est pas rationnel.

Exercice 2 (1,5 + 0,5 + Dointg

1+4/5 +/5 1+45 1+ 2/5+5
a- La valeur du « nombre d’or » est A= . Calculons A2- A, A2- A= % 2\/— )2- 2\/— = :/1— -
1+J5 6 1
\/— =——— =1.0nadonc A2- A=1. A2- A est bien un enti
2 4 2
b- On en déduit immédiatement : A2= A+ 1. (oa & =1)
c- A= AA = (A+1)A=A2+A=(A+1)+A=2A+ 1. (om bien la forme demandée avec 2 etp = 1)

Exercice 3(1,5+ 1,5+ 1+ 2+ Dointy

, o a b ab &2-B az-h? ab (a—Bh(a- b
a- a et b sont deux réels distinct et non nuls |B=—— [X - = X—  —=— 7%~ 7 =
b a/ a=b atb ab a-b atb

@D@EDAD () (asb)-(a-b =20

ab(a-b
b- a est un réel. L'inverse de C¥a2+1-— a peut s‘ecnrex/z_il et en multipliant numérateur et dénominateur par
act+l—a
Jaz+l+a y ) i
Jaz+1+ a, on obtient :ﬁ = Ja2+1+a. Nous navons pas utilisé de trait de fraction !
act+l-a
c- La calculatrice donne pour valeur décimaleragipée de D 27— 22 . -2,211735714. Arrondie & $prés on a donc : -2,212 .
3-m

- JL0M + 12 (16 1) oo ; " i

d- La valeur exacte du nombre : B= s’obtient en transformant le numérateur. On péuetbpper, mais il est

2x10*
plus élégant de chercher a factoriser la différeteearrés en [(10+ 1) — (16" — 1)] [(10" + 1) +(16* - 1)] = 2(%10™) = 4x10"*
La simplification du quotient donne : E = 2.
e- aestunréel. Le nombre F%x&x(3a) peut aussi s'écrire 282°x3°xa’ = d?x2°x3® = (64)°

Exercice 4 (0,5 + 1 + 0,5 + Ipointy
1- a- La décomposition en produit de facteurs peesrile I'entier 1 694 estxZ x112

b- Le nombre de diviseurs de 1 694 est dor@X 3 = 12 [on peut faire un arbre avec 2 « grosdasmches (une pour
2" et une pour %c’est a dire pas de 2 !1)) qui se divisent chaceme « petites » branches, qui se divisent chaenrge« toute petites »
branches]

c- Le plus petit nombre entier, qui, multiplié da694 donne un « carré parfait » est2c’est a dire 14. [les seuls
facteurs de la décomposition en produit de factpremiiers de 1694 ayant un exposant impair soh73 e
d- On considere des rectangles dont la longuecshdgque coté est un nombre entier de centiméteekrigueur et la

largeur de tels rectangles sont des diviseursaite [1 694. Il y a donc 12 rectangles répondaatquestion, mais notre méthode compte
chaque rectangle deux fois. Il y a donc 6 rectangle

2- On considere des parallélépipédes rectangledatongueur de chaque coté est un nombre ergieedtimetres. Si une face
est un carré, dans la décomposition en produiadeetirs premiers du volume on doit trouver un c&®ré462 = < 3x7 x 11. Il ne

peut pas y avoir de carré dans ses diviseurs.

Exercice 5 ( 2 pointy

a- La propriété suivante: « Pour tout entier redtprle nombre (3p + 1)2+ p + 2 est premierstf@usse. Contre-exemple :p = 3
donne le nombre 105 qui est un multiple de 5 (qmascpremier).
b- La propriété suivante: « si le carré d’'un nondserationnel, il en est de méme pour ce nombest fausse. Contre-exemple :

«/E :son carré (2 ) est rationnel et pourts,@ ne l'est pas.



