Lycée Saint Sernin ~ MATHEMATIQUES
CORRECTION DU DC2 1S

Exercice 1. (2,5 points)

1) Les coordonnées polaires de K SEH](E;IZT]

2) Soit A le point de coordonnées cartésierfngs-2\/3).

cosf = —% coy = 5 2” 2
4+12=+/16= 4 et - = @=-— [2m] |Les coordonnées polaires de A sont dEnp— ]
. 23 : V3 3
sind=-—— sind = ——
4 2
Vo4
3) a) Soit B le point tel queOK OB)__E et OB = 4.
(i;0B) = (;;OK) + (OK; 0B[ 277] donc (T;(ﬁ)—g m__ 3[2 n) |Les coordonnées polaires de B sEmt—%Tj )
b ) OAB est isocele cap #rg de plus (OA 0B =6, -6, _—g+ziT 5[277] donc OAB est équilatéral.

Exercice?2: (2,5 points)

Résoudre I'équation ci-dessous et placer les swoilsitsur le cercle trigopnométrig

cos(X )= si{x+m) « cos(® ¥ c{sg - X- ﬂj -  CcosiB=) t{os x—i—sz

@3x:—x—g[2ﬂ] ou 3x= x+7—21[271]

__ _
o 4x= 2[27‘[] ou 2x 2[277]

- x=-2 2] o x= T

Les solutions situées dans l'intervallerf; —— ] sont —%T et—S—:
Exercice 3: QCM (4 points)
Question 1. b)
- - a2
AC.JB= JC JB-- J& JB _Z c
Question 2. ¢)
1 a2
CB.CA= CA CB<cos—— & ¥x—=— K J
3 2 2
d
A B
uestion 3. d) D c
AB2 =9 et AC2= 32+22 =13 |
AC A= ACL(AB+ AQ=+ ACAB~ ACAC~ ABABL ACAG. AB. aAc1ii
2 2 2 2 2 2 2 2 2
A B

uestion4 ¢

Exerciced: (4 points)
1) Soitf la fonction définie sur [-7 ; ¢o[ parf(x) = /2x+14




f(1) _V2x+14-4_ (/ x+ 14 4 &+ 14 4) R+ 14 16 ) 2

Pour x=-7 et x% 1, t(x)= T =
X—

1 x-1 (DW2x+ 14+ 4) = D 2+ 14 4) & 1( 2+ 14 4 = 14
. 2 2 1 .y 1
etlimt(x)=————=———=-=" douf est dérivable en 1 &t’(1)= ~
O oxr1a+a 84 A

2 1

2) festdérivable sur]-7 ;e[ car f(x) est de la forme «ax+ b» avec ax+b>0 ,ef ‘(x) = =
2V2x+14 2+ 14

d'ou f'(1)=% . Heureusement on trouve le méme résultat avec testRodes !

3) Equation de la tangente a&l point d’abscisse 1y = f'1)(x-1)+ f (1) = yz%r (x— D+ 4- y=711 x+1745.

4) On a donc poux proche de 1,f(x) :%x+1745 d'ou f(1,1)= 4,025.

f(l,l):\/2x1,1+ 14=\/ 16,Z. L’erreur commise es#,025-./16,2< 7,764 1b< 10*

Exercice5: (5 points)
1) a) Pour x réel de [0 ; 10], A(x) est la somme dessadu carré de cbté x et du carré de coté (10w)a donc :
A(X)=x* + (10 —xf=2 ¥ —20 x + 100.
b) A est dérivable sur [0 ;10]car c’est un polyndeteA’(x) = 2(2 x — 10), binbme qui s'annule pour 5.

X1 0 5 10 @bleau montre que A(5) est le minimum de A surj0]
A'(X) - 0 + On en dédddonc :
A(x) | 100 100 L’aire minimale dedurface au sol est 50 m2
50

Remarque: A étant une fonction trinbme, on peutver son sens de variation sans la dérivée.(\f@ipitre « polynémes » !
2) a) Pour x reel de [0 ; 10], V(x) est la somme dasimes de la pyramide et du cube. On a donc :

V(x) =%x3 +(10-xj = %x3 + (10 —x) (10—>%)=% x3 + (10 — x) ( 100 — 20 x + 100)
:% x> + 1000 — 300 x + 30°x— X :% x> +30 X —300 x + 1000.
b) V est dérivable sur [0 ;10] (polyndme) ef®y=—2» + 60 x — 300 = 2 ( -*+ 30 x — 150).
Le signe de V'(x) est le signe du polyndmoe2°® degré —x + 30 x — 150 (V'(x) est négatif « & 'extériendes racines
et positif « a l'intérieur ».) A =30 -4 (-1)(-150) =900 — 600 = 300 = @ié Y  Ce trinéme a donc deux racines :

X1= =30 +10y3 _ 15 —5\/§ =63 %= 15 + 5\/§ = 23,7. D’ou le tableau de variations :

)
X 0 15«45 10 V(15\]E5) est donc le minimum de V sur [0 ; 10]
V'(X) - 0 + ce qui permet d’affirmer :
\% 1000 %00 Le volume minimal des 2 stands\&46 —5\/§) =134
/'
V(15 +3)

4) A etV ne prennent pas leur valeur minimale pounéme valeur de x : 5 pour I'une et environ 6,3rp@utre.
Pour satisfaire au mieux les deux responsablewdiiieur peut prendre la valeur entiére la plushmode ces deux
valeurs qui est x = 6.

Exercice6: (2 points)

On observe que les « sommets » deiGle G ont la méme abscisse que les points d’intersedeod et (Ox)

C; est donc la représentation graphique de la dédeékune des 3 fonctions (dong @’est pas ¢). La comparaison des
signes de l'une et des variations de l'autre monue G est la représentation graphique de la dérivéeadirction
représentée pariGpour G, ¢a ne « colle » pas!). A ce niveau soiteSt la représentation graphique de la dérivéeade
fonction représentée parsCsoit G est la représentation graphique de la dérivéead®riction représentée pan.CGa
deuxiéme possibilité ne résiste pas a la comparaiss signes de I'une et des variations de I'aldoelis avons donc établi
que la seule possibilité est EG ; C,=C, et G=GC,.



